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Chapitre 1 : somme des termes d’une suite en utilisant le raisonnement par récurrence

MATHS-LYCEE.FR

EXERCICE 1-2-7 ‘ *k I temps estimé:10-12mn ‘

2n —1
on

On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel n par u, =

On note Sy, = X7_qug = ug + u1 + ug.... + uy

1. Calculer ug et uq.

@ Solution:

-1
En prenant n =0, 0nau0:2—0:—1
B ) 1 2x1—-1 1
nprenant n=1,onau = ——— = =
p y 1 o1 9

ug = —1etu ==

2n + 3
2n

2. Montrer pour tout entier naturel n, on a S, = 2 —

@ Solution:

2 3
On note P, la propriété S,, = 2 — n2;|1-
-Initialisation
2x0+3
Onaug = —1 et 5022—X2—0+=2—3:—1 (rappel 20 = 1)
. . 2n+3 )
- On suppose qu’il existe un entier naturel n tel que S, = 2 — on (P, vraie)
2 1)+3

et on veut montrer que 'on a alors S,11 =2 — % (P41 vraie)

2 )
c’est & dire Sp41 =2 — ;—L
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Chapitre 1: Suites

Sn+1 =upt+ U+ ... + Uy + Upt1

signe — devant la barre de fraction avec 4n + 6

= Sp + Unyt1
2n+3
=2 — on + Un4+1
on — 1 2n+1)—1 2n+2-1 2n+1
Un = —5n done upt1 = on+1 T T ontl T ontl
On a donc :
2n+3 2n+1
22n+3) 2n+1
Co2x2n ont1
B n+6 2n+1
=2- on+1 on+1
L, Al (4n+06) I\
2n+1
B 2n+1—4n—6
=2+ on+1
—2n —95
=24 o
2
_,_ 25
2n+1

donc la propriété est vraie au rang n + 1 soit P, vraie

On a donc montré par récurrence que S, = 2 —

2n + 3

pour tout entier naturel n.
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